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LA REPRODUCTION INTEGRALE ET PAR PHOTOCOPIE
DE CE RAPPORT D'ESSAIS EST SEULE AUTORISEE.,

Cc Rapport d'Essais atteste des caractéristiques de |'échantillon
soumis aux essals mais ne préjuge pas des camctéristiques de
prodults similaires. [l ne constitue done pas un certificat de
gualification au sens de la lol du 10 janvier 1978,

Le bénéficiaire du Rappart d'Essals devra, 8'll en fait &tat & des
fins commerciales, faire apparaitre clairement sa portée reelle.
Les sanctiona prévues i larticle 24 de la lol peuvent &tre prises i
lencontre du bénéficiaire contrevenant.

A la demande de :

OFIC

101-103, rue de Stalingrad
BP 231

76140 PETIT QUEVILLY

Ce Rapport d'Essais comprend 7 pages numérotées de 1 a 7.



1-OBJET -

L'essai a pour but de vérifier la résistance aux chocs durs d'un composant de couverture. Le
seul texte en vigueur décrivant un essai correspondant a cette caractéristique est le paragraphe
1.222 de 'annexe de la directive U.E.A.t.c relative aux capteurs solaires.

2 - ECHANTILLON -

L'ensemble des échantillons fournis, par la société OFIC S.A., se compose de 5 plaques
ONDULINES identiques, dont les caractéristique sont :

= Type de produit : DUROS-S PPHR ROUGE

= Type de profil 10 ondes

= Longueur : 1000 mm

= Largueur : 0,940 mm
= Epaisseur : 3 mm

= Hauteur d'onde : 37 mm

Les pannes de fixation et les clous adaptés sont fournis également par le demandeur.

3 - CONDITIONS D'ESSAIS -
3-1 - Conditions générales d'essais -

Les essais sont effectués suivant les modalités définies au paragraphe 1.222 de l'annexe de la
directive U.E.A.t.c. relative aux capteurs solaires a eau (annexe 1).



3-2 - Conditions particuliéres d'essai -

Les échantillons sont disposés rigidement et verticalement & l'aide des pannes de fixation qui
leur sont associés, selon les recommandations du demandeur.

Une série de 20 tirs de billes de glace pour chacune des vitesses suivantes: 8, 10, 12, 15
et 20 m/s sur trois échantillons identiques est réalisée au moyen d'un canon & air comprimé
(photo 1) normalement au plan de I'échantillon suivant une ligne perpendiculaire aux ondes, ce
qui permet d'effectuer pour chaque vitesse des impacts a différentes positions sur l'onde.

Si I'échantillon ne présente pas de détérioration a l'issue de l'essai 4 la vitesse la plus basse,
nous procédons a une série de tirs a vitesse supérieure jusqu'a perforation ou jusqu'a la vitesse
maximale de 20 m/s. De plus au-deld de 20 m/s nous procédons & une série de tirs a vitesse
croissantes, jusqu'a perforation ou vitesse maximales de la machines.

Pour information la série de tirs a 20 m/s et les essais suivants seront aussi réalisés avec des
billes de buis comme l'autorise le paragraphe 4.2. de la norme NF P50-502 "Energie solaire -
Capteurs solaires a circulation de liquide - Caractéristiques mécaniques - Définition- Essais"
(annexe 2).



' 4- RESULTATS DES ESSAIS -

Pour les vitesses de billes inférieures 4 20 m/s, aucune trace n'est laissée par limpact du
projectile, quelle que soit la position sur 'onde. A partir de 20 m/s des endommagements ont
é1é observés et sont décritsdans le tableau suivant, certaines de ces observations sont illustrées

sur la photo n® 2.
Vitesse | -
n° de n® du Observations Observations
échan. | consigne | tir Tir avec une bille de glace |  Tir avec une bille de buis
(mvs)
20 3 | Sommet de la créte écrasé
Les dégradations sont plus
1 Paroi fendue non trouée dans un fréquentes a 20 n/s mais pas
20 15 | creux, dégradation visible en face systématiques.
avant et arriére de I'échantillon Perforation dans un creux
425 m/s
20 4 | Paroi fendue non trouée dans un
creux, dégradation visible en face A 25 m/s créte enfoncée,
2 avant et arriére de I'échantillon perforation dans un creux
30 4 | perforation (photo)
1
Aucune dégradation a signaler y Paroi fendue non trouée dans un
compris a 20 m/s creux, dégradation visible en face
3 avant et arriére de I'échantillon
30 Perforation
perforation sur une créte & 25 m/s
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ANNEXE 1

DIRECTIVES U.E.A.t.c.

1.222 assai au canon 3 grélons

Cat 2552 2 Sour Jut Ce vérifier la résisance ces z35ewrs dux
effals 2o cccs qurs 2t en pariculier, 3 caux e la Grile. Paur

ce, I'2ssai ang 1 recrccuire l@s cuanttés c'inergis at ce
mouvement c'un griion,

Treis cactaurs. au minimum, seat cancitionnds i une tam-
S473ura 33 13 'C = 5°'C. Chacue zaoteur ast fixé sigicemeant
2% verscaiemant sur un 40, cans 'a Zositicn ce monlage
Sriccrisds sarle ‘abncant (o ast-d.cira 20sa scit Sur son aws
granc <Li4, SOt sur 390 Sius Deit cia, L.).

Lag 1°0Cs sent ragrecuits 2ar 2ag iles da glacs lancies sur
le sasteur 1 Fauce g'un cisces:ll lancaur ce bille.

.2 sissositi cscmt ci-agras zermet co rdalisar I'2ssal,
W15 Sil2s sont grojersas
= qcrmaligmant au slan cu caclewr

= 32 72¢cn sisgers@e suria ligne mchzsmale cui sassa sarle
tENira jRCMBINCUE U S20taur.

C2 ziscesit! zoit assurar une vilessa ne 5'3carant cas de
F{1H. 3

= 32 10 % Zour chacue ur. ce la vilesse cCa IInSiGNe ;

=22 3% u I'sn zarsicéra la moyanne intiméscue ca
Shacue Souce Se 2 shods.

L'253af 29! T12na Ives 2as ziles za 20 3 3O mm ze ciamearra

ZIRD 3 UNB33a 381 Uuna T8t wiles3as Juivanlas -

Vi a 3mis™
Vis i0ns
Vis=s 1273
Vi = 15 m3™
VE = M m3

Wingt zilles scnt lancaes 1 la vitesse V1 sur snacus sag-
isur juccessivemant. Iuis 1 !a wtasse V2, atc. Las =9ccs
58 sucsacan aves un ntervalla Je tamops suoarieur
i | sacence.

L'sgsai ast arrdta lorsque survient la oremiérs cégracadon
suf I'un 2es Zacieurs 4 la vitessa Vx. ou lorscue les caoteurs
SNt 3uc 3ans commage les vingt ChCcs 1 la vitesse maxmale
augee.



ANNEXE 2

NF P 50-502

4.1.3 Résultats de l'essai

On constate éventuellement les déformations permanentes, les fuites et leurs emplacements.

4.2 Résistance des couvertures aux chocs durs
4.2.1 Généralités

Cet essai a pour but de vérifier la rasistance des capteurs aux effets de chocs durs, et en particulier & ceux de
la gréle. Pour ce, I'essai tend & reproduire les quantités d'énergie et de mouvement d'un grélon.

422 Préparation de I'essai

Trois capteurs, au minimum, sont conditionnés 3 une température de 18 °C £ 4 "C. Chaque capteur est fixe
rigidement et verticalement sur un bati et dans la position de montage préconisée par le fabricant (c'est-a-dire
posé soit sur son plus grand cdté, soit sur son plus petit cdte, ...).

4.2.3 Maéthode d'essai

Les chocs sont reproduits par des billes de buis lancées sur le capteur a ['aide d'un dispositif lanceur de bille.
Ce dispositif projette les billes ;

= normalerment au plan du capteur

- de facon dispersée sur la ligne horizontale qui passe par le centre géomeétrique du capteur.

Note : Dans le cas de tube sous vide, la direction du tir doit &tre perpendiculaire a la géneratrice la plus proche
du lanceur de billes.

Ce dispositif doit assurer une vitesse ne s'écartant pas de plus :

- de 10 % pour chaque tir, de la vitesse de consigne,

- atde 5 % de la vitesse correspondant a la moyenne arithmétique de chaque groupe de 20 chocs.
L'essai est meneé avec des billes :

- dont les diamaétres et masses correspondent au grélon décennal, ¢’est-a-dire un diameétre de 23 mm =0.5 mm
et une masse de 12,75¢=0.5g.

- dont la vitesse est I'une des vitesses suivantes :

L] Vl = 10‘“{5 - \h'iﬂﬂi
o Vy=12m/s . Vi=25m/s
. V;"‘Emf!

Vingt billes sont lancées a la vitesse V, sur chaque capteur successivement, puis 3 la vitesse V,, etc. Las chocs
se succédent avec un intervalle de temps supérieur 3 1 seconde.

L'essai est arrdté lorsque survient la premiére dégradation sur 'un des capteurs a la vitesse V,, ou lorsque tous
les capteurs sont subi sans dommage les vingt chocs a la vitesse V.

4.2.4 Résultat de I"'essai

On note la vitesse pour laguelle survient la premiére dégradation de I'un des capteurs et la type de dégradation
(bris, déformation permanante, atc.).



